Sylaby pfedmétid Doktorského studijniho programu SYII

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Academic Writing

Typ piedmétu Povinny doporudeny ro¢nik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s [hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Presentation of the research Forma vyuky Seminar
vysledki project

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Presentation of the research project in accordance with the topic of the dissertation
vysledku a dalsi pozadavky na Submission of the research project in the form of a scientific paper

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici PhDr. Mgr. Lenka Kuéirkova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

The aim of the subject is to acquaint students with the principles of academic writing, i.e. publishing the academic of

scientific text and presenting their research results as well. The subject is formally supervised by dr. Kuc¢irkova, Head of

Department of Languages, FEM CULS Prague. She is responsible for improving the language skills of the students.

Furthermore, an expert, who has achieved the excellence in scientific activities, published his/her research in leading

scientific journals, delivered keynote speech at conferences, etc. will also take part in teaching the subject. He/she shares

knowledge with the students on how to write the scientific papers of high quality and related ethical issues. The experts

are invited subject to the professional aim of the group of the students in the current study group; typically, they are

recruited from the members of the Doctoral Degree Board.

Main topics

1. Style for writing academic/scientific articles - using formal, impersonal language, gender-neutral language, concise
and precise expressing

2. Aresearch proposal, collocations, compound adjectives, compound nouns, complex noun phrases

3. Giving references (APA style of referencing) according to the type of source, using in-text references — exemplifying,

acknowledging, directing

International scientific practice and activities, and scientific communication

Publishing the scientific papers. Practical experiences, ethical issues

Writing an introduction — purposes and elements of introduction, language announcing research goals, tense choice

The literature review, choosing between paraphrase and quotation, quotation conventions

Plagiarism (copying, paraphrasing, incorrectly citing), organising information in sentences, noun and passive verb

combinations in the method section

Organising information in texts, paragraphs, problem-solution phrases, classifying phrases

10. Evaluative language in critiques, hedges, comparing the results with those of previous researchers in the discussion
section

11. Communication - presenting professionally and explaining results of the research in charts

12. Giving opinions in presentations, dealing with questions in presentations
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Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

Martin Hewings, Craig Thaine: Cambridge Academic English - C1, Cambridge University Press 2015

Doporucena literatura:

Bell J. (2005): Doing your research project, Open University Press, 271 p.

Rollin B.E. (2006). Science and Ethics. Cambridge University Press, 306 p.

Odborna literatura a védecké ¢lanky v angli¢ting dle ramcového tématu disertaéni prace; — doporuci védecky $kolitel a
schvali vyucujici predmétu.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétua

Nizev studijniho pFedmétu Contemporary Issues in Systems Engineering

Typ piedmétu Povinny, ZT doporuéeny ro¢nik/semestr | dle ISP

Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéfeni studijnich Exam — professional discussion Forma vyuky Seminars

vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Survey or critical analysis of selected scientific discipline or scientific articles,

vysledkii a dal$i poZadavky na presentation and remarks at a seminar. In a literary research, the student must use

studenta at least 3 publications on topics that support his/her specialization in dissertation
work.

Garant predmétu prof. RNDr. Helena Brozova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky 100 % - Seminars, consultations

predmétu

Vyucdujici prof. RNDr. Helena Brozova, CSc.

Struéna anotace predmétu

It is a compulsory course taught in the form of a seminars aimed at acquainting students with the latest scientific results in
System Sciences and mathematical and statistical modeling. Subject followed courses from the System Science taught in
the bachelor and master degree studies, but the themes are different, focuses primarily on complex and robust systems.
Main topics:

Fundamentals of System Theory. System definitions. System classification

Historical development of System Science (Checkland, Bertalanfy, Laszlo)

System support for decision making

Chaos and organization, principles of system thinking and system approaches. Theory of Complexity.

System modeling. System Design.

Metametodology and methodology

Non-complex, semi-complex and complex formal systems, abstract systems

Robust and soft systems and models, fuzzy systems and models, quality systems and models

9. Inductive and deductive concepts in systems theory, object and non-object processes

10. Knowledge systems

11. System approach to knowledge modeling

12. Decision Support Systems (DSS)

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

von BERTALANFFY, L.: General System Theory: Foundations, Development, Applications. New York: George
Braziller, 1968

CHECKLAND, P.: Systems Thinking, Systems Practice. New York: George Braziller, 2006, 352 pp. ISBN 10-0-8076-
0453-4.

SAYAMA, H.: Introduction to the Modeling and Analysis of Complex Systems. Open SUNY Textbooks, 2015, 496 pp.
ISBM 978-1942341086.

MOBUS, G. E., KALTON M. C.: Principles of Systems Science. New York: Springer, 2015, 755 pp. ISBN 978-
1493919192.

Doporucena literatura:

GERALD, M. W.: An Introduction to General Systems Thinking. Dorset House Publishing Company, 2001. 320 pp. ISBN-
13: 978-0932633491.

PERY, J.: Knowledge, Possibility, and Consciousness. MIT Press, 2001. ISBN 0-262-16199-0.

TURBAN, E: Decision Support Systems and Intelligent Systems. Prentice Hall, 2004. 960 pp. ISBN-13: 978-0130461063.
Védecké ¢asopisy: Systems Research and Behavioral Science, International Journal of General Systems, Advances in
Systems Science and Applications, Decision Support Systems.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individual consultations with teachers, attendance in selected seminars

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani dynamickych vlastnosti informacénich systému

Typ piedmétu Povinny, ZT doporuéeny roénik/semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Seminaie
vysledkii

Forma zpiusobu ovéreni studijnich | Védecky clanek ptipraveny k publikaci, nebo zpracovani projektu a jeho obhajoba,
vysledku a dalsi pozadavky na nebo nova aplikace vybraného védeckého postupu

studenta

Garant predmétu Prof. Ing. Ivan Vrana, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Vedeni seminaft, konzultace se studenty, zkousky

predmétu

Vyucdujici Prof. Ing. Ivan Vrana, DrSc.

Strucna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pokro¢ilymi moznostmi projektovani IS v metodologii UML jakoZzto nastroje pro

analyzu a navrh informaéniho systému. Hlavni diiraz bude kladen na dynamické modelovani a vyuziti fady nastroji UML

pro popis rozmanitych dynamickych vlastnosti objekti. Tim se pfedmét 1isi od predchoziho pfedmétu magisterského

studia. Dalsi diraz bude kladen na pochopeni a vyjadfeni souvislosti mezi modelem objektovym, modelem dynamickym

a modelem interakci. Pfedmét se bude téz zabyvat jednotlivymi fazemi Zzivotniho cyklu pii projektovani a tvorbé

informacnich systému, a to i v podminkach jak stochastické, tak fuzzy neurcitosti. Proto studenti musi pied zkouskou

zvladnout techniku stochastického a fuzzy modelovani. Studenti pfed zkouSkou vypracuji ramcovy projekt

zjednoduseného IS, ve kterém prokazi znalosti dynamického modelovani. Navigovani v navrzeném systému budou

vyjadfovat pomoci jazyka OCL.

Témata seminaft budou vybrana tak, aby studenti byli schopni odpovédét napt. na otazky:

1. Jak spolu souvisi model dynamicky s modelem interakci?

. Jaky je rozdil mezi fuzzy ¢islem a fuzzy intervalem?

. Kterym modelem vyjadiime, kdy se méni stav objektu?

. Jak ziskdme dynamicky model systému?

. Co je automatické odpaleni prechodu?

. Kdy nelze v modelu pouzit automatické odpaleni ptechodu?

. Ktery typ problému ma vétsi naroky na dynamické modelovani: databaze nebo uzivatelské rozhrani?

. Jak pozname v modelech interakci, kde dochazi k vétveni stavového diagramu?

. Jaky je rozdil mezi ndhodnou veli¢inou a ndhodnym procesem?

0.Jaky typ aplikacni domény volime pro projekt, kde chceme pfedvést co nejbohatsi vyrazové prostiedky UML pro
modelovani dynamickych vlastnosti systému?

11. Jaké znate metody skupinového rozhodovani za podminek neurcitosti?

12. Jaké znate metody pro fuzzy agregaci ve skupinovém rozhodovani?

2
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Fowler, M.: UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd ed. Addison Wesley, 2003.
Larman, C.: Applying UML and Patterns: An Introduction to Object Oriented Analysis and Design and lterative
Development. 3rd ed. Prentice Hall, 2007.

Moore, J. W.: Software Engineering Standards A User Road Map. IEEE, Los Alamitos, Ca., 1998.

Doporucena literatura:

Sommerville, I.: Software Engineering. 8th ed. Addison Wesley, 2008.

Michael Blaha a James Rumbaugh: Object oriented modeling and design with UML. Prentice-Hall. 2005.

Vrana, |., Richta, K.: Zasady a postupy pti zavadéni podnikovych informaénich systémui. Grada, 2004.

Védecké ¢asopisy: Environmental Modelling & Software, Knowledge-Based Systems, IEEE Transactions on Fuzzy
Systems

Software: Case nastroj, napi. MetaEdit+

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody umélé inteligence

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik/semestr | dle ISP
Rozsah studijniho pfredmétu 36s | hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Seminaf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky ¢lanek, analyza publikovanych vysledkt, pfehledova
vysledki a dalsi pozadavky na studie, nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucdujici Doc. Ing. Arnost Vesely, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty se souCasnym stavem v oblasti Umélé inteligence. Pfedmét navazuje na prednasku
magisterského studia Uvod do umélé inteligence, od které se li§i predeviim v diirazu na samostatné studium védecké literatury
a dirazem na zkoumani pouzitelnosti studovanych metod v praxi.

Tematické okruhy:

1. Soucasny stav Um¢l¢ inteligence a jeji nové aplikaéni oblasti

Architektura konvoluénich siti a jejich uceni

Moderni architektury konvolu¢nich siti

Klasifikace objekti na fotografiich pomoci konvoluénich siti

Sledovani objektli na videu pomoci konvolu¢nich siti

Pouziti a ptizpsobeni pfedem naucenych konvoluénich siti

Sbér a ptiprava dat pro uceni konvoluc¢nich siti

Software pro realizaci konvolu¢nich siti

Geneticky algoritmus a jeho pouziti pro podporu rozhodovani

10 Ptehled evolucnich algoritmi a jejich aplikace

©oOoNO WD

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

Matik V. a kol.: Um¢la inteligence 1, Academia, 1993

Marik V. a kol.: Um¢la inteligence 6, Academia, 2013

Goodfellow T, Bengio Y., Courville A.: Deep Learning, MIT Press, 2016
Aggarval Ch.,C.: Neural Networks and Deep Learning, Springer, 2018
Sejnovski T., J.: Deep Learning Revolution, MIT Press, 2018
Doporucena literatura:

Gulli A, Pal S.: Deep Learning with Keras, Pact Publishing, 2017
Atienza R.: Advanced Deep Learning with Keras, Packt Publishing, 2018
Kruse R.: Computational Intelligence, Springer, 2016

Engelbrecht A. P.: Computational Intelligence, John Wiley, 2007
McNelis P., D.: Neural Networks in Finance: Gaining Predictive Edge in the Market, Elsevier Academic Press, 2005
Sofware: Matlab

Laboratore: Laboratoi umélé inteligence a zpracovani velkych dat

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, Giast na vybranych seminéfich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematické modelovani a simulace

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik/semestr | dle ISP

Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Seminaf

vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky ¢lanek, analyza publikovanych vysledkt, piehledova studie,
vysledku a dalsi pozadavky na nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucdujici Ing. Igor Krejéi, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Predmét rozviji poznatky z oblasti systémové védy a systémového mysleni smérem k aplikaci matematického modelovani a tvorby
pocita¢ovych simula¢nich modeld pro potieby feSeni ekonomickych, manazerskych, logistickych a socialnich problémd. Student se
nau¢i pracovat s vybranymi SW nastroji, které jsou k dispozici v laboratofi matematického modelovani PEF, CZU v Praze. Po
absolvovani pfedmétu dokaze matematicky formulovat komplexni a v zavislosti na vybraném nastroji i $patné strukturovany problém.
Od pregradualnich pfedmétd, které jsou vyuCovany v navazujicim magisterském programu Systémové inzenyrstvi, se tento predmét
lisi tematicky, dirazem na praci s aktudlni védeckou literaturou (védeckymi Casopisy) a pozadavkem na aktivni vyuZzivani
softwarového vybaveni v laboratofi matematického modelovani a simulaci (LMMS).

Pfedmét je zakoncen ustni zkouskou, ktera bude souviset s feSenim vybraného problému souvisejiciho s disertacni praci studenta. Na
toto téma student vypracuje matematicky model a vysledek pfedstavi v podob¢, ktera odpovida struktufe védeckého ¢Elanku, jak
Z vécného, tak z formalniho hlediska.

Hlavni témata:

Systémova véda a matematické modely jako jeji nastroj

Formalni matematicka notace, operatory, symboly

Klasifikace matematickych modeld dle neurcitosti: deterministické, stochastické, fuzzy, robustni

Matematické programovani a jeho implementace v SW Matlab (vyuziti laboratofe matematického modelovani, SW Matlab)
Intervalové metody a jejich implementace v SW Matlab (vyuziti LMMS, SW Matlab)

Pocitani s velkymi daty, preprocessing, specialni metody a jejich implementace v SW Matlab a SW Gurobi (vyuziti LMMS, SW
Matlab a Gurobi)

7. Agentni simulace a simulace diskrétnich udalosti (vyuziti LMMS, SW ExtendSim)

8. Systémova dynamika

9. Diagram stavu a tokd pro tvorbu simulaéniho modelu (vyuziti LMMS, SW Vensim)

10. Zakladni struktury pro dynamické simulace (vyuziti LMMS, SW Vensim)

11. Testovani simula¢nich modelt, ristové strategie

12. Ptipadové studie z oboru matematické modelovani a simulace

ISR N

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Dantzig, G.B., Thapa, M.N. (2010) Linear programming 2: Theory and Extensions, Springer.

Fiala, P. et al. (2010) Operacni vyzkum — nové trendy, prvni vydani, Praha: Professional publishing.

Meadows, D. H. (2015) Thinking in Systems, A Primer. Vermont: Green Publishing Company.

Vojtko, V, Mildeova, S. (2007) Dynamika trhu: jak pochopit sily, které méni trhy, konkurenci a podnikani, Profess Consulting.
Doporucena literatura:

Alefeld, G., Mayer, G. (2000) Interval analysis: Theory and Applications, Journal of Computational and Applied Mathematics.
Bazaraa, M.S., Sherali, H.D., Shetty, C.M. (2006) Nonlinear Programming, Wiley.

Bellinger, G., Scott, F.-R. (2013) Beyond Connecting the Dots, http://beyondconnectingthedots.com

Gander, W. Hrebicek, J.(2004) Solving Problems in Scientific Computing Using Maple and MATLAB, Heidelberg: Springer.
System Dynamics Society (2018) Cases [Online], Dostupné z: https://www.systemdynamics.org/case-repository

Sterman, J. D. (2000) Bussiness dynamics: System Thinking and Modeling for a Complex World, McGraw-Hill

Susta. M. (2016) Privodce systémovym mySlenim. Praha: Proverbs.

Védecké ¢asopisy: System Dynamics Review, Simulation Modelling Practice and Theory, European Journal of Operational
Research, Central European Journal of Operations Research [Vybrané aktualni ¢lanky souvisejici s projektem]

Laboratoie: Laboratof matematického modelovani a simulaci (LMMS)

Software: Vensim PLE, MatLab, ExtendSim, Gurobi

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, uc¢ast na vybranych seminatich

verze 16.2.2017



http://beyondconnectingthedots.com/

B-111 — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani velkych dat

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s [hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky seminéf
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Pichledova studie ¢i kritickd analyza vybrané védecké oblasti nebo védecky ¢lanek,
vysledkii a dalSi poZadavky na | prezentace a obhajoba na seminafi, student vyuzije v literarni resersi alespon 3
studenta publikace s tématikou podporujici zaméteni jeho doktorské prace.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyulujici Ing. Pavel Simek, Ph.D.

Strucna anotace predmétu |

Zpracovani dat je zakladem kazdé védecké prace. Moderni spole¢nost produkuje stale vétsi objemy, které je tfeba efektivné
ukladat a analyzovat. Datovy objem neustale stoupa a problematika tzv. velkych dat prostupuje prakticky vSechny obory
lidské c¢innosti. Predmét se tematicky zaméfuje na problematiku ukladani, zpracovani a analyzu strukturovanych a
nestrukturovanych dat. Dava do kontextu znalosti databazi, statistiky, programovani a dalSich oborti. Absolventi ziskaji
teoretické a praktické znalosti principt ukladani a zpracovani dat se zam&fenim na velké objemy. Prakticka ¢ast vyuky
probiha v Laboratofi umélé inteligence a zpracovani velkych dat, kde jsou k dispozici vykonné pracovni stanice, pfistup
na Hadoop cluster a specializovany software.

Vyuka zahrnuje nasledujici zakladni tematické okruhy:

Typy dat, klasifikace, vefejné datové zdroje a oteviena data

Hardwarové prostiedky, vypocetni clustery

SW systémy pro cluster computing

Architektura datovych skladi

Souborové systémy a distribuované ukladani dat (HDFS)

Databazové systémy

Metody pro Cteni, zpracovani a transformaci dat

Systémy pro vypocty v operacni paméti

9. Strojové uceni

10. Datové modelovani a Data science

11. Vizualizace a prezentace dat

12. Sbér a zpracovani dat v zemedélstvi

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Hurwitz, J, Nugent, A, & Halper, F 2013, Big Data For Dummies, Wiley, Somerset. Available from: ProQuest Ebook
Central.

CUESTA, Hector. Analyza dat v praxi. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4361-2.

GEMIGNANI, Zach, Chris GEMIGNANI, Richard GALENTINO a Patrick Jude SCHUERMANN. Efektivni analyza a
vyuziti dat. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4571-5.

LABERGE, Robert. Datové sklady: agilni metody a business intelligence. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-
251-3729-1.

MAYER-SCHONBERGER, Viktor a Kenneth CUKIER. Big Data. Brno: Computer Press, 2014. ISBN 978-80-251-4119-
9.

Doporuéenz’trliteratura: » )

HOLUBOVA, Irena, Jiti KOSEK, Karel MINARIK a David NOVAK. Big Data a NoSQL databaze. Praha: Grada, 2015.
Profesional. ISBN 978-80-247-5466-6.

MELOUN, Milan a Jiti MILITKY. Interaktivni statisticka analyza dat. Praha: Karolinum, 2012. ISBN 978-80-246-2173-
9.

MELOUN, Milan, Jiti MILITKY a Martin HILL. Statistick4 analyza vicerozmérnych dat v piikladech. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, nakladatelstvi Karolinum, 2017. ISBN 978-80-246-3618-4.

Laboratore: K dispozici jsou moderni specialni laboratofe vybavené prostiedky loT, technologiemi pro Big data a GIS,
zameétené na podporu vyuky a vyzkumu v ramci studia DSP.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Internet véci - 0T

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. |36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky seminéf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Pichledova studie ¢i kritickd analyza vybrané védecké oblasti nebo védecky ¢lanek,
vysledku a dalsi pozadavky na prezentace a obhajoba na seminafi, student vyuzije v literarni reSersi alespon 3
studenta publikace s tématikou podporujici zaméteni jeho doktorské prace.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucdujici Ing. Jifi Vanék, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je piedev§im seznamit posluchace s nejnovéjsimi principy a technologiemi v oblasti internetu véci

a o¢ekavanym vyvojem v této rychle se rozvijejici oblasti. Sou¢asné jsou rozebirany vybrané moderni use case z pohledu
projektovani a implementace prostiedkii a systému [oT. Posluchaé¢i budou seznameni s HW zatizenimi, protokoly

a sluzbami, které 1ze vyuzivat pro implementaci loT — instalace prostfedkti [oT, sbér, pfenos a ukladani dat v prostiedi
IoT. Podle pocatecni irovné posluchacii jsou jejich znalosti doplnény na pozadovanou trovei, kterd je pottebna pro DSP
studium. Studenti vypracuji a u zkousky obhaji komplexni projekt vypracovany na vybrany okruh témat. Déle kriticky
zhodnoti zadané projekty realizované v praxi (zvolend zajmova oblast). Na pfedmét uzce navazuje problematika
zpracovani velkych dat apod.

Zakladni tematické okruhy:

0T — aktualni technologie, moZnosti rozvoje a implementace (senzory a ¢idla)

10T — technologie pro bezdratové sité, prenosové protokoly,

0T — technologie pro ukladani dat (opera¢ni databaze)

Management zafizeni a integrace (middleware)

Cloudové sluzby pro IoT

Ochrana a bezpecnost dat

Vizualizace a analyza dat |

Vizualizace a analyza dat II

RealTime data a automatizace

10. IoT v zemédélstvi

11. IoT v lesnictvi a vodni hospodatstvi

12. ToT v dalSich zajmovych oborech (doprava, mésta a obce, atd.)

CoNoO~LNE

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:

HANES, David, Rob BARTON a Jerome HENRY. loT fundamentals: networking technologies, protocols, and use cases
for the Internet of things. Indianapolis, IN: Cisco press, 2017. ISBN 1-58714-456-5.

RAJ, Pethuru a Anupama C. RAMAN. The Internet of things: enabling technologies, platforms, and use cases. Boca
Raton: CRC Press/Taylor & Francis Group, 2017. ISBN 9781498761284.

UPTON, Eben a Gareth HALFACREE. Raspberry Pi: uZivatelskd prirucka. 2., aktualizované vydani. Ptelozil Jakub
GONER. Brno: Computer Press, 2016. ISBN 9788025148198.

Doporucena literatura:

ADRYAN, Boris, Dominik OBERMAIER a Paul FREMANTLE. The technical foundations of 1oT. Norwood, MA:
Avrtech House, 2017. Artech House mobile communications library. ISBN 9781630812515.

METHLEY, Steve. Essentials of wireless mesh networking. New York: Cambridge University Press, 2009. ISBN
052187680x.

Laboratofe: K dispozici jsou moderni specialni laboratofe vybavené prostiedky loT, technologiemi pro Big data a GIS,
zameétené na podporu vyuky a vyzkumu v ramci studia DSP.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Moderni trendy v programovani

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 |[Krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky seminéf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky c¢lanek, analyza publikovanych vysledkd,
vysledku a dalsi pozadavky na prehledova studie, nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Vojtéch Merunka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je prostudovat moderni zptisoby tvorby softwaru na prumyslové urovni s dirazem na softwarovou
architekturu, modelovani a znovupouzitelnost véetné vyuziti vyvojovych prostredi typu napiiklad .NET, Java Beans,
XCode, VisualWorks. Je kladen diraz na vyuziti standardu UML a instan¢né orientovany ptistup pii verifikaci a validaci
modelu a jeho nasledné vyfeseni nejen v klasickych jazycich rodiny Java/C#, ale také netradi¢nich Smalltalk, Python
nebo Lisp.

Hlavni témata:

Uvod do piedmétu, historické pozadi.

Lambda kalkul.

Funkciondlni model vypoctu.

Objektovy model vypocétu.

Architekturou fizeny vyvoj softwaru.

Navrhové vzory.

Transformace modeltt v UML.

Normalizace t¥id.

Néavrhové vzory.

10. Softwarova architektura a komponenty.

11. Metody porovnavani kvality programovacich jazykt

12. Vyvojové trendy v oblasti programovacich jazykd.

CoNoGA~ALNERE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

FREEMAN, M., ROSS, J. (2018) Programming Skills for Data Science. Addison-Wesley Professional

PARSONS, J.J. (2016) New Perspectives Computer Concepts 2016. Course Technology

Doporucena literatura:

MERUNKA V. (2008) Objektové modelovani, Alfa knihy, 198 stran, ISBN 978-80-87197-04-2

PECINOVSKY R. (2007) Navrhové vzory - 33 vzorovych postupti pro objektové programovani. Computer Press, ISBN
978-80-251-1582-4

Védecké casopisy: Lecture Notes on Business Information Processing nakladatelstvi Springer Science

Software: Zakladni prostfedi pro implementaci samostatného projektu nebo tvorbu odborného ¢lanku je jakékoliv

vyvojové prostiedi libovolného programovaciho jazyka ve verzi staré¢ maximaln€ 2 roky a bézici v operacnich systémech

Windows nebo Apple OSX.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyuéujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, Gi¢ast na vybranych seminéfich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody zpracovani dat pro GIS

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP

Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 |[Krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Seminafe, konzultace
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky ¢lanek, analyza publikovanych vysledkt, piehledova studie,
vysledku a dalsi pozadavky na nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Dana Klimesova, CSc.

Struéna anotace predmétu

Predmét je zaméfen na technologii geografickych informacnich systému (GIS) a metody zpracovani a analyzy obrazové informace se
zvlastnim dirazem na moznosti a potfeby GIS. Od pregradualniho pfedmétu, ktery je soucasti magisterského studia, je tento studijni
pfedmét zaméfen na technologickou integraci realnych prostorovych dat s virtualni a rozsifenou realitou pro vytvofeni novych
koncepci geografického prostoru. Digitalni zpracovani leteckych snimki a druzicové multispektralni informace a jejich vyuziti v GIS
pro potieby zemédélstvi, lesnictvi a statni spravy. Poskytuje poslucha¢iim matematicky a programovy aparat, ktery umoziuje fesit
pozadavky z oblasti: izemniho planovani, inventarizace pidniho fondu, spravy tizemi a vyuzit moznosti modelovani v GIS pro potieby
planovani investic, adresného marketingu, optimalizace poskytovanych sluzeb atd. Nékteré znalosti jsou vysoce specializované, tykaji
se nejnovejsich poznatkdl v oboru geoinformacnich technologii, umoznuji doktorandiim zapojit se do vyzkumu a tvirc¢im zptisobem
pristupovat k feSeni problému.

Doktorandi ziskaji $iroké teoretické znalosti, zaloZzené na soudobém stavu védeckého poznani, maji kritickou povédomost o
problémech oboru i rozhrani mezi obory tohoto interdisciplinarniho predmétu:

Vyzkumné, analytické a vyhodnocovaci metody a jejich matematické zazemi,

Podptirné metody z oblasti obecné geomatiky,

Oblasti ziskavani a analyzy dat,

Nové pristupy ve zpracovani obrazi,

Sdileni a publikace geografickych dat a sluzeb,

Uméla inteligence v geomatice,

Propojeni informacnich vrstev,

Casovy a vzorovy priivodce prostorovych dat,

9. Vyuziti spoluprace geografickych prostorovych dat s virtualni a rozsifenou realitou,

10. Geografické modelovani.

11. Geografické informacni systémy v zeméd¢lstvi a v lesnictvi

12. Geografické informacni systémy ve vefejné spravé

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura.

Charvit k., Kocab M., Kone&ny M., Kubi&ek P. (2007) Geograficka data v informa&ni spoleénosti. VUGTK.

Kosmadoudi, Z., Lim, T., Ritchie, J., Louchart, S., Liu, Y., & Sung, R. (2013). Engineering design using game-enhanced CAD: The
potential to augment the user experience with game elements. Computer-Aided Design, 45(3), 777-795.
[https://doi.org/10.1016/j.cad.2012.08.001]

Ott T., Swiaczny F. (2001) Time-Integrative GIS, Springer-Verlag Heidelberg.

Marr, B. (2016). How VR will Revolutionize Big Data Visualization. Forbes OnLine (May, 4, 2016).

Wagner D., Mulloni A., Langlotz T., and Schmalstieg D., Real-time Panoramic Mapping and Tracking on Mobile Phones. In Proc.
of Virtual Reality’10, pp. 211-218, 2010.

Doporucena literatura.

Munnerley, D., et al. (2014). Augmented Reality: Application in Higher Education. Office for Learning and Teaching
(Australia). DOI: 10.13140/2.1.3121.7445.

Brimicombe A. (2010). GIS, Environmental Modeling and Engineering, CRC Press, Taylor & Francis Group.

Rigaux P., Scholl M., Voisard A. (2002) Spatial Databases, Morgan Kaufmann Publishers.

https//www.GIM-international.com

http//education.ssc.nasa.gov/Itp/zorovy privodce

https://www.gsa.europa.eu

Védecké ¢asopisy: Applied Geomatics, Journal of Geosciences and Geomatics, International Journal of Advanced Research and
Publications, Remote sensing.

Laboratoie: Human Behaviour Research Unit (HUBRU), Laboratoi matematického modelovani a simulaci (LMMS)

Software: MatLab, CityEngine, ArcGIS360VR

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani znalosti

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roé¢nik / semestr | dle ISP

Rozsah studijniho pfedmétu 36s | hod. 136 | Krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Seminafe, konzultace
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky ¢lanek, analyza publikovanych vysledku, piehledova studie,
vysledku a dalsi pozadavky na nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milan Houska, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se soucasnym stavem v oblasti védnich disciplin, které se zabyvaji riznymi formami modelovani,
reprezentace a transferu znalosti. Duraz je kladen na praci se znalostmi z aplikaénich domén, které si studenti zvoli s ohledem na téma
zpracovavané disertacni prace. Od pregradualniho pfedmétu Znalostni inzenyrstvi, ktery je vyuCovan v navazujicim magisterském
programu Systémové inZenyrstvi, se tento pfedmét li§i tematicky, pozadavky na praci s aktualni védeckou literaturou (védeckymi
Casopisy) a pozadavkem na provedeni konkrétniho experimentu (byt v omezeném rozsahu) v laboratoii HUBRU nebo LMMS.
S pozadavkem na provedeni experimentu je spojena preferovana forma projektu ke zkousce, kterou je nastudovani konkrétni techniky
modelovani/reprezentace/transferu znalosti a jeji zopakovani ve specifickych podminkach. Hlavni témata:

Pojem znalost a jeho chépani v zapadnich a vychodnich kulturdch. VE&dni discipliny zabyvajici se modelovanim znalosti
Reprezentace a transfer znalosti

Systémovy pristup k modelovani znalosti

Vyhledavani znalosti v textech

Kvantitativni charakteristiky textl

Konstrukce znalostné strukturovanych texti

Zpracovani znalostné strukturovanych textd ¢tenafem

Experimenty vyuzivajici technologie eye-trackingu

Znalostni jednotky, fuzzy znalostni jednotky a jejich inference

10 Simulace fuzzy znalostnich jednotek v prostfedi MathLab Simulink

11. Modelovani znalosti pro potieby individualniho uéeni

12. Ziskavani znalosti pomoci matematickych modeld

CoNoGOALNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura

Beliakov, G., James, S., Wu, J.-Z. 2019. Discrete Fuzzy Measures: Computational Aspects (Studies in Fuzziness and Soft
Computing). Springer.

Holmquist, K., Nystrom, M., Anderson, R., Dewhurst, R., Jarodzka, H. & van de Weijer, J. 2011. Eye Tracking: A Comprehensive
Guide to Methods and Measures. Oxford: Oxford University Press.

Doporucena literatura

Bailin, A., Grafstein, A. 2016. Readability: Text and Context. Palgrave Macmillan UK.

Brozova, H. a kol. 2011. Modelovani znalosti. Praha: Professional Publishing.

Huang, Y., Yudelson, M., Han, S., He, D., Brusilovsky, P. 2016. A Framework for Dynamic Knowledge Modeling in Textbook-
Based Learning. New York: ACM.

Démeova, L.; Houska, M; Houskova Berankova, M., 2008. Systems Approach to Knowledge Modelling. Hradec Kralové: GSOC.
Dubois, D., Prade, H., Yager, R. R. 2014. Readings in Fuzzy Sets for Intelligent Systems. California: Morgan Kaufmann.

Maiik, V. a kol. 2013. Uméla inteligence I. - VI. Praha: Academia

Védecké ¢asopisy: Expert Systems with Applications, Knowledge Based Systems, Knowledge and Information Systems,
International Journal of Software Engineering and Knowledge Engineering, Reading and Writing, Research in Science Education
Laboratofe: Human Behaviour Research Unit (HUBRU), Laboratot matematického modelovani a simulaci (LMMS)

Software: MatLab, Tovek Tools, Tobii Pro Studio

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ti€ast na vybranych seminatich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Specialni modely a metody projektového fizeni,

Typ piedmétu Volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho pfredmétu 36s | hod. |36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich Zkouska — rozprava nad reSer§Si | Forma vyuky Seminafr,
vysledkii konzultace

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Student zpracuje literarni reSerSi z alesponi 3 védeckych clankd s tématikou
vysledkit a dalSi pozadavky na | odpovidajici zaméteni pfedmétu a propoji ji s ostatnimi poznatky z pfedmétu. Po
studenta konzultaci s garantem zpracuje projekt obsahujici zaméfeny na vizi rozvoje
zvoleného tématu.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucdujici Doc. Ing. Tomas Subrt, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Vychodiskem pro absolvovani pfedmétu je velmi dobra orientace v problematice projektového fizeni, predevsim v jeji
kvantitativni podpofe. Pfedmét je zaméfen na aplikaci pokro€ilych matematickych modeli a nejnovéjsich
matematickych pfistupii pro kvantitativni analyzu a optimalizace v projektech se specifickym zadanim resp. s realizaci
ve specifickych podminkach. Hlavni témata:

Uplatnéni modelti matematického programovani v projektovém fizeni

Uplatnéni modell1 vicekriteridlniho programovani v projektovém fizeni

Matematické modely fizeni rizik v projektech

Rozhodovaci modely na bazi vicekriteridlnich ptistupt v fizeni projektt.

Stochastické metody a metody nevyzadujici konjunktivitu uzIlt — uplatnéni v fizeni projektt.

Me¢kké a empirické postupy v fizeni projektd — metody na bazi teorie omezeni

Spojité a diskrétni fuzzy ptistupy v fizeni projekti

Metody a modely turnaround management

9. Kovantifikace modelt Critical Masss

10. Simulace projektovych ukazatelt

11. Softwarova podpora novych metod fizeni projekti

12. Modely pro programové tizeni

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Kerzner, H. (2012): Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling, and Controlling, John Wiley and
Sons, ISBN 978-1118022276

San Cristobal Mateo, J.R. (2015) Management Science, Operations Research and Project Management: Gower
Publishing, NY, ISBN-: 978-1472426437

Valadares Tavares, L. (2012): Advanced Models for Project Management. Springer Science & Business Media, ISBN 978-
1-4419-8626-9

Doporucena literatura:

Maley, Claude H (2011). Project Management Concepts, Methods, and Techniques Taylor & Francis Ltd, ISBN 978-1-
4665-0288-8

Védecké ¢asopisy: Operations research, Project Management Journal, International Journal of Project Management
Laboratore: Laboratof matematického modelovéni a simulaci (LMMS)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, Gi¢ast na vybranych seminéfich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statistické modelovani

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik/ semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky seminafe
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky c¢lanek, analyza publikovanych vysledkd,
vysledki a dalSi pozadavky na | piehledova studie, nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba
studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucdujici Prof. Ing. Libuse Svatosova, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vybavit doktorandy metodologickym aparatem potfebnym pro kvalifikovanou tvorbu a korektni
aplikaci statistickych modeld, které nachazeji vyznamné vyuziti ve vyzkumu v oblasti Computer Science. Ve vyuce
budou preferovany seminarni formy a zejména fizena individualni prace doktorandi (ptipadové studie, projekty, apod).
Hlavni tematické okruhy:

Linearni statistické modely

Jednoducha lineéarni regrese

Induktivni postupy v linearni regresi

Regresni diagnostika

Mnohonasobna regrese

Odhady parametrt vicenasobnych regresnich modelt

Hledéani optimalni podmnoziny vysvétlujicich proménnych (stepwise regression)

Regresni modely s kategorialnimi vysvétlujicimi proménnymi

9. Konstrukce optimalniho regresniho modelu

10. Analyza kovariance

11. Analyza rozptylu

12. Ptipadové studie a vyzkumy v oblasti Computer Science

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

Kaéba, B., Svatosova, L.: Statistické nastroje ekonomického vyzkumu, Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék s.r.o.,
Plzefi, 2012, 176 s., ISBN 978-80-7380-9

Hebak, P a kol. : Statistické mysleni a nastroje analyzy dat, Informatorium 2013, 877 s., ISBN 978-80-7333-105-4
Doporuéena literatura:

Hocking,R.R.: Methods and Applications of Linear Models: Regression and the Analysis of Variance, Hoboken, Wiley
2003

Meloun,M., Militky,J.: Kompendium statistického zpracovani, 1. vydani, Academia, Praha 2002, 764 s., ISBN 80-200-
1008-4

Meloun,M.,Militky,J.:Statisticka analyza experimentalnich dat, Academia, Praha 2004, 953 s., ISBN 80-200-1254-0
Neter,J., Wasserman,W., Kutner,M.,:Applied Linear Statistical Models, Irwin, 1985

Védecké ¢asopisy:Statistics and Economy Journal, Journal of the American Statistical Association, Statistical Science,
Journal of Modern Applied Statistical Methods, International Statistical Review, Journal od the Statistical Society
Softvare: SAS, SPSS, STATISTICA

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, i€ast na vybranych seminétich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statisticka prognostika

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP
Rozsah studijniho piedmétu 36s | hod. [36 krediti 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky seminafe
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vypracovani projektu (védecky clanek, analyza publikovanych vysledkd,
vysledku a dalsi pozadavky na prehledova studie, nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucdujici Doc. Ing. Marie Prasilova, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty s vybranymi statistickymi prognostickymi metodami, modely a procedurami, které
jsou zaloZeny na analyze jednorozmérnych ¢asovych fad. Vyuka je soustfedéna na praktické zvladnuti ptislusnych postupti
a metod realizovanych seminarni formou. Vyznamné misto v eduka¢nim procesu zaujima fizeni prace studentti (pfipadové
studie, projekty, jiné formy prace studenta).

Hlavni tematické okruhy:

Statistické zaklady prognostickych procest.

Obecné schéma prognostického procesu.

Potizovani dat.

Prizkumova analyza dat.

Analytické modely.

Adaptivni modely.

Konstrukce predpovédi (bodové piedpovédi, intervalové piedpoveédi).

Metody posouzeni piesnosti ziskanych predpovedi.

9. Korelace ¢asovych fad.

10. Oborova specifika casovych fad.

11. Konjunkturalni prizkumy.

12. Pripadové studie a vyzkumy v oblasti Computer Science

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Arlt, J., Arltova, M.: Ekonomické ¢asové fady, Professional Publishing, Praha, 2009, 290s. ISBN 978-80-86946-85-6.
Hebak, P. a kol.: Statistické mysleni a nastroje analyzy dat. Informatorium, Praha, 2015, 876 s. ISBN 978-80-7333-118-
4.

Kéba, M., Svatosova, L.: Statistické nastroje ekonomického vyzkumu. Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék s.r.0.,
Plzen, 2012, 176 s. ISBN 978-80-7380-9.

Meloun, M., Militky, J.: Kompendium statistického zpracovani dat, Academia, Praha, 2006, 982 s. ISBN 80-200-1396-2.
Doporucena literatura:

Praskova, Z.: Zaklady nahodnych procest, Karolinum, Praha, 2004. ISBN 80-246-0971-1.

Wilson, J.H., Keating, B.: Business Forecasting, Boston, Irwin, 1994, 475 s. ISBN 0-256-11871-X.

Védecké casopisy: Statistics and Economy Journal, Journal of the American Statistical Association, Statistical
Science,Journal of Modern Applied Statistical Methods, International Statistical Review, Journal od the Statistical Society
Software: SAS, SPSS, STATISTICA

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, Gi¢ast na vybranych seminéfich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Statistika v Data Mining

Typ pFfedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP

Rozsah studijniho pfedmétu 36s | hod. [36 krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkii | Zkouska — odborna rozprava | Forma vyuky | seminafr

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Vypracovani projektu (védecky ¢lanek, analyza publikovanych vysledkt, piehledova studie,
vysledki a dalSi pozadavky na nova aplikace vybrané metody) a jeho obhajoba

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici Prof. Ing. Libuse Svatosova, CSc.

Strucna anotace predmétu

Seznameni se zédkladnimi principy a statistickymi postupy analyzy a modelovani rozsahlych datovych soubort.. Osvojeni praktickych
znalosti potfebnych pro vyuzivani téchto postupl s vyuzitim technik implementovanych ve statistickém programovém systému SAS.
Vy vyuce budou preferovany seminarni formy a zejména fizena individualni prace doktorandul (pfipadové studie, projekty.

Hlavni tematické okruhy:

Ptiprava dat pfed modelovanim.

Predikéni modely.

Regresni modely.

Metody vybéru proménnych a redukce jejich poctu.

Regresni modely s kategorialnimi proménnymi.

Vicerozmérné statistické metody

Analyza hlavnich komponent,

Shlukova analyza

Faktorova analyza,

10. Diskriminaéni analyza.

11. Modely ¢asovych fad a jejich vyuziti v procedurach dolovani dat.

12. Extrapolace velkych poctt casovych fad.

N~ WNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Kaba, B., Svatosova, L.: Statistické nastroje ekonomického vyzkumu, Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék s.r.0., Plzefi, 2012, 176
s., ISBN 978-80-7380-9

Hebak, P a kol. : Statistické mysleni a nastroje analyzy dat, Informatorium 2013, 877 s., ISBN 978-80-7333-105-4

Doporucena literatura:

Lawal,B.: Categorical Data Analysis with SAS and SPSS Applications, Lawrency ErlbaumAssociaates, New Jersey 2003

Meloun,M., Militky,J.: Kompendium statistického zpracovani, Academia, Praha 2002, 764 s., ISBN 80-200-1008-4

Meloun,M., Militky,J. :Statisticka analyza experimentalnich dat, Academia, Praha 2004, 953 s., ISBN 80-200-1254-0

Parr Rud, O.: Data Mining, Computer Press, Praha 2001, 322 s., ISBN 80-7226-577-6

Tabachnick, B.G., Fidell, L.S.: Using Multivariate Statistics, Pearson International Edition, Boston 2007

Védecké ¢asopisy:Statistics and Economy Journal, Journal of the American Statistical Association, Statistical Science, Journal of Modern
Applied Statistical Methods, International Statistical Review, Journal od the Statistical Society

Software: SAS, SPSS, STATISTICA

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, Gcast na vybranych semindfich

verze 16.2.2017




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modely dynamické optimalizace

Typ piedmétu Volitelny doporuéeny roénik / semestr | dle ISP

Rozsah studijniho pfedmétu 36s | hod. [36 |[Krediti 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska — odborna rozprava Forma vyuky Pfednésky, seminare
vysledkii

Forma zpiusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalsi pozadavky na

studenta Student vykona zkousku na zakladé tispéchu v odborné rozprave.

Uspé&sné absolvovéani predmétu je podminéno vytvoienim alespon jednoho z nasledujicich vystupi:
a) Védecky ¢lanek pripraveny k publikaci

b) Kriticka analyza vybranych odbornych textt

c) Piehledova studie vybrané védecké oblasti

d) Zopakovani jiz realizovaného experimentu/vyzkumu ve specifickém prostiedi

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
piredmétu

Vyucujici Prof. Ing. Lukas Cechura, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét ma za cil seznamit studenty doktorského studia s metodami dynamické optimalizace a jejich aplikacemi v nejriznéjsich
oblastech. Studenti ziskavaji specializované znalosti pouzivanych metod a jsou si védomi jejich specifik, pfednosti a omezeni. Tyto
znalosti nasledné aplikuji pfi simulaci technickych a ekonomickych procest. Pfedmét se zejména zaméieje na vyuziti Langrageovy
metody, dynamického programovani a metod optimalni kontroly.

Pfedmét tématicky navazuje na pregradudlni studium a déle rozviji ziskané znalosti o pokrocilé partie dynamické optimalizace.
Studenti pracuji s aktualni védeckou literaturou (védeckymi ¢asopisy) a modelové aplikace zpracovavaji v laboratoii LMMS
s vyuzitim dopofuéenych SW.

Témata seminaf:

Dynamicka ekonomie a optimalizace

Metody dynamické optimalizace

Lagrangeova metoda

Dynamické programovani a Hamilton-Jacobi-Bellman rovnice

Metody optimalni kontroly

Nutné a postacujici podminky pro obecnou skupinu kontrolnich problémi

Teorie rustu — neoklasicky optimalni model riistu

Modely trzni rovnovahy

9. Oligopol and agregatni poptavka

10. Dynamické hry

11. Model firmy s upravenymi naklady

12. Investi¢ni modely

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Chow G.C., Dynamic Economics: Optimization by the Lagrange Method, Oxford University Press, New York, 1997.

Kamien M.1., Schwartz N.L., Dynamic Optimization: The Calculus of Variations and Optimal Control in Economics and Management,
Elsevier, Amsterdam, 2003.

Caputo M.R., Foundations of Dynamic Economic Analysis: Optimal Control Theory and Applications, Cambridge university press,
Cambridge, 2005

Doporucena literatura:

Adda J., Cooper R., Dynamic Economics: Quantitative Methods and Applications, The MIT Press, Cambridge, 2003.

Barro R.J., Sala-i-Martin X., Economic Growth, MIT, Cambridge, 2004.

Intriligator M.D., Mathematical Optimization and Economic Theory, SIAM, Philadelphia, 2002.

Jehle G.A., Reny P.J., Advanced Microeconomic Theory, Addison-Wesley, Boston, 2001.

Klein B.H., Dynamic Economics, Harvard University Press, Cambridge, 2013.

Toda A.A., Huggett economies with multiple stationary equilibria, Journal of Economic Dynamics and Control, Vol. 84, 2017, pp. 77-
90.

Védecké ¢asopisy: Journal of Economic Dynamics and Control, Optimal Control Application & Methods, American Economic
Review, Review of Economic Studies, Quarterly Journal of Economics.

Laboratoie: Laboratof matematického modelovani a simulaci

Software: R, MatLab

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace s vyucujicim, ucast na vybranych seminaiich

verze 16.2.2017




